BABYV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian mengenai Hubungan Kadar Air dan Tekanan Laboratorium

Menggunakan Box Modifikasi, diperoleh kesimpulan sebagai berikut.

1y

2)

3)

Hasil pengujian sifat fisik menunjukkan bahwa sampel tanah memiliki Liquid Limit (LL)
sebesar 81,18%, Plastic Limit (PL) sebesar 30,54%, dan Plasticity Index (PI) sebesar 50,64%.
Nilai tersebut menunjukkan bahwa tanah tergolong lempung anorganik berplastisitas tinggi
(CH) dengan potensi mengembang yang sangat tinggi. Hasil pengujian pemadatan juga
menghasilkan nilai Optimum Moisture Content (OMC) dan Maximum Dry Density (MDD)
yang digunakan sebagai acuan dalam penyiapan sampel. Karakteristik tersebut menunjukkan
bahwa tanah sangat peka terhadap perubahan kadar air sehingga berpotensi mengalami
perubahan volume dan menghasilkan tekanan mengembang yang besar.

Hasil pengujian Box Swelling menunjukkan bahwa tekanan mengembang meningkat seiring
bertambahnya kadar air dari kondisi kering menuju kondisi basah hingga mencapai nilai
maksimum pada kadar air sekitar 78% atau berada pada rentang 75-80%. Setelah mencapai
kadar air tersebut, meskipun pembasahan masih dilakukan dan kadar air terus meningkat,
tekanan mengembang tidak lagi bertambah bahkan cenderung menurun. Kondisi ini
menunjukkan bahwa tanah telah mencapai kapasitas pengembangan maksimum sehingga
penambahan air berikutnya hanya mengisi ruang pori tanpa meningkatkan tekanan
mengembang secara signifikan.

Hasil analisis regresi linier dan nonlinier menunjukkan bahwa kadar air berpengaruh signifikan
terhadap tekanan mengembang tanah ekspansif. Model regresi yang diperoleh mampu
menggambarkan hubungan antara kadar air dan tekanan mengembang dengan nilai koefisien
determinasi (R?) yang tinggi. Oleh karena itu, persamaan regresi terbaik dapat digunakan
sebagai model empiris untuk memprediksi tekanan mengembang berdasarkan kadar air pada
kondisi laboratorium. ~ Secara keseluruhan, penelitian ini membuktikan bahwa kadar air
merupakan faktor utama yang mengendalikan tekanan mengembang tanah ekspansif.
Penggunaan Box Swelling Modifikasi mampu menggambarkan perkembangan tekanan

mengembang secara berkelanjutan pada satu sampel tanah, sedangkan pemodelan regresi
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memberikan pendekatan matematis yang sederhana dan cukup akurat untuk memprediksi

perilaku tekanan mengembang berdasarkan perubahan kadar air.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran yang dapat diberikan adalah

sebagai berikut.

1)

2)

3)

4)

Penelitian selanjutnya disarankan menggunakan sampel tanah dari beberapa lokasi dengan
karakteristik geologi yang berbeda agar model hubungan kadar air dan tekanan mengembang
dapat diterapkan pada kondisi tanah yang lebih beragam.

Penelitian selanjutnya dapat menambahkan variabel lain yang memengaruhi tekanan
mengembang, seperti kepadatan kering, tegangan pembebanan, siklus basah—kering
(wetting—drying cycle), maupun karakteristik mineralogi tanah melalui pengujian XRD
sehingga model prediksi yang dihasilkan menjadi lebih komprehensif.

Penggunaan Box Swelling Modifikasi dapat dikembangkan sebagai metode alternatif untuk
mengamati perubahan tekanan mengembang secara kontinu pada satu sampel tanah,
sehingga mampu memberikan gambaran perilaku tanah ekspansif yang lebih representatif
selama proses pembasahan.

Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi praktisi dan peneliti dalam
mengevaluasi potensi tekanan mengembang akibat perubahan kadar air, sehingga dapat
digunakan sebagai pertimbangan dalam perencanaan fondasi, perkerasan jalan, maupun

upaya mitigasi kerusakan infrastruktur pada daerah yang memiliki tanah ekspansif.
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