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A. Kesimpulan

Penelitian mengenai perancangan dan implementasi Smart Energy Monitoring

System berbasis Internet of Things (IoT), diperoleh beberapa hasil utama sebagai

berikut:

1.

Sistem monitoring energi listrik berbasis Internet of Things (IoT) yang
dikembangkan dalam penelitian ini berhasil direalisasikan melalui integrasi
sensor PZEM-004T dengan mikrokontroler ESP32, sehingga mampu
melakukan pengukuran parameter tegangan, arus, daya, dan energi listrik
secara real-time serta menampilkannya melalui aplikasi berbasis IoT. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa sistem memiliki kinerja komunikasi data
yang stabil dengan waktu tunda pengiriman sebesar 1-3 detik, serta tingkat
akurasi yang memadai dengan rata-rata error tegangan 1,78%—2,40%, error
daya 7,76%—12,22%, dan variasi error arus yang masih dalam batas
kelayakan sistem monitoring non-industri, sehingga sistem ini dinilai
efektif, andal, dan layak digunakan sebagai solusi pemantauan energi listrik

jarak jauh.

Sistem mampu melakukan pengendalian beban listrik secara jarak jauh
melalui aplikasi Blynk, di mana fungsi ON/OFF perangkat dapat dijalankan
dengan baik dengan waktu respons sekitar 1-3 detik. Implementasi
pengendalian ini mendukung upaya peningkatan efisiensi penggunaan
energi listrik serta membantu mengurangi potensi pemborosan akibat

pemakaian perangkat yang tidak terkontrol.

B. Saran
Penulis memberikan beberapa saran yang diharapkan dapat menjadi bahan

pertimbangan untuk pengembangan penelitian selanjutnya maupun penerapan

sistem di lapangan.

l.

Pengembangan Fitur Otomatisasi untuk menambahkan fitur otomatisasi

berbasis jadwal (timer) atau logika cerdas, seperti pemutusan daya otomatis
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ketika beban tidak digunakan dalam jangka waktu tertentu, sehingga
efisiensi energi dapat ditingkatkan tanpa intervensi pengguna secara

langsung.

. Menambahkan aspek keamanan data dan sistem, seperti autentikasi
pengguna, enkripsi komunikasi data, serta mekanisme cadangan (backup)
jaringan guna meningkatkan keandalan sistem I[oT dalam penggunaan

jangka panjang.

Sistem dapat dikembangkan dengan fitur pencatatan histori penggunaan
energi, analisis pola konsumsi listrik, serta pembuatan laporan otomatis
dalam bentuk grafik atau file, guna mendukung pengambilan keputusan

terkait manajemen energi.
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