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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan mengenai studi eksperimental kuat 

tekan beton hybrid dengan substitusi sebagian semen berbasis fly ash dan silica fume serta 

penambahan superplasticizer, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut: 

1. Substitusi sebagian semen dengan fly ash berpengaruh signifikan terhadap kuat tekan 

beton hybrid berdasarkan hasil pengujian. Kuat tekan beton pada umur 7, 14, 21, dan 

28 hari, diperoleh bahwa beton kontrol menghasilkan nilai kuat tekan paling rendah 

pada seluruh umur pengujian. Pada umur 28 hari, beton kontrol hanya mencapai kuat 

tekan sebesar 22,09 MPa, sehingga belum memenuhi mutu beton rencana f’c = 30 

MPa. Beton dengan substitusi fly ash sebesar 10% (Variasi 1) menunjukkan 

peningkatan kuat tekan yang cukup signifikan dibandingkan beton kontrol, dengan 

nilai kuat tekan mencapai 27,63 MPa pada umur 28 hari, meskipun masih berada di 

bawah mutu rencana. Selanjutnya, beton dengan substitusi fly ash sebesar 20% 

(Variasi 2) menghasilkan kuat tekan tertinggi pada seluruh umur pengujian, dengan 

nilai kuat tekan maksimum sebesar 32,02 MPa pada umur 28 hari dan telah 

melampaui mutu beton rencana. 

2. Komposisi optimum beton hybrid diperoleh pada campuran dengan fly ash 20%, 

silica fume 10%, dan superplasticizer 1% (Variasi 2). Campuran tersebut 

menghasilkan kuat tekan maksimum sebesar 32,02 MPa pada umur 28 hari, 

meningkat 44,95% dibandingkan beton kontrol dan telah melampaui mutu beton 

rencana f’c = 30 MPa. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, maka saran-saran yang dapat 

diberikan untuk pengembangan penelitian selanjutnya dan penerapan di lapangan adalah 

sebagai berikut: 

1. Penelitian selanjutnya disarankan untuk mengkaji variasi kadar fly ash yang lebih 

luas, khususnya di atas 20%, guna mengetahui batas optimum penggunaan fly ash 

terhadap kuat tekan dan sifat mekanis beton secara menyeluruh. 
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2. Disarankan untuk melakukan pengujian sifat beton lainnya, seperti kuat tarik belah, 

kuat lentur, modulus elastisitas, serta durabilitas beton (serapan air, permeabilitas, 

dan ketahanan terhadap lingkungan agresif), agar diperoleh gambaran kinerja beton 

hybrid yang lebih komprehensif. 

3. Penelitian lanjutan perlu mempertimbangkan variasi dosis superplasticizer yang 

berbeda untuk mengetahui pengaruhnya terhadap workability, kepadatan beton, dan 

perkembangan kuat tekan tanpa meningkatkan faktor air-semen. 

4. Untuk meningkatkan keandalan hasil penelitian, disarankan dilakukan pengujian 

dengan jumlah benda uji yang lebih banyak serta perawatan beton yang lebih 

terkontrol, sehingga variasi hasil pengujian dapat diminimalkan. 

5. Pada penerapan di lapangan, penggunaan beton hybrid dengan substitusi fly ash dan 

silica fume perlu disertai pengendalian proses pencampuran dan pemadatan yang 

baik, mengingat kadar fly ash yang tinggi memerlukan tingkat homogenitas adukan 

yang lebih teliti. 

6. Penelitian selanjutnya disarankan untuk mengkaji aspek keekonomian dan 

keberlanjutan, termasuk analisis biaya dan potensi pengurangan emisi karbon, 

sehingga hasil penelitian dapat lebih aplikatif untuk penggunaan beton ramah 

lingkungan di bidang konstruksi. 
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