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MOTTO

Sesungguhnya Allah tidak akan mengubah keadaan suatu kaum sampai mereka
mengubah keadaan diri mereka sendiri.
(QS. Ar-Ra’d: 11)

So make the best of this test, and don’t ask why, It’s not a question, but a lesson
learned in time.
(Green Day)

Keras hidup yang menerjang tak pernah merubah jalan hidupku panas pelukan
mentari tak menghentikan bulat tekatku terus berlari tak pernah peduli ancaman
dari mereka.

(Rebellionrose)

Doing what you love is freedom. Loving what you do is happiness.
(Lana Del Rey)

Bukan soal aku bisa atau tidak. Aku akan melakukannya karena aku mau.
(Monkey D. Luffy)
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tengah lelahnya perjalanan. Terima kasih atas perhatian, dukungan, dan
kehangatan yang selalu diberikan tanpa pamrih. Di saat penulis merasa ragu atau
hampir menyerah, kepercayaan dan semangat dari kalian menjadi pengingat
bahwa perjuangan ini tidak dijalani sendirian. Kebersamaan, doa, serta dukungan
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sebagai mahasiswa dan calon sarjana. Waktu, tenaga, dan perhatian yang telah
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lebih ringan, lebih berwarna, dan lebih bermakna karena kehadiran kalian.
Kenangan, perjuangan, dan kebersamaan yang telah dilalui akan selalu menjadi
bagian berharga dalam hidup penulis.

. Dan kepada semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu per satu, yang mungkin
membantu dengan cara sederhana namun memiliki arti yang besar, penulis
mengucapkan terima kasih yang setulus-tulusnya. Setiap bantuan, doa, dukungan,
dan kebaikan yang diberikan, sekecil apa pun, telah menjadi bagian penting dalam
terselesaikannya Tugas Akhir ini. Semoga segala kebaikan yang telah diberikan
mendapatkan balasan yang berlipat ganda dan menjadi amal yang membawa

keberkahan.
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DAFTAR SINGKATAN

Kuat tekan rencana beton MPa
Kuat tekan hasil pengujian MPa
Beban maksimum saat uji tekan N
Luas penampang silinder beton ~mm?
Diameter benda uji (150 mm)  mm
Tinggi benda uji (300 mm) mm

Faktor air semen —

Berat fly ash kg
Berat silica fume kg
Berat superplasticizer kg
Berat agregat halus kg
Berat agregat kasar kg

Berat jenis material —
Penyerapan agregat %
Kadar air agregat %
Beton kontrol (0% fly ash) —
Beton variasi 1 (10% fly ash) —
Beton variasi 2 (20% fly ash) —
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STUDI EKSPERIMENTAL KUAT TEKAN BETON HYBRID DENGAN
SUBSTITUSI SEBAGIAN SEMEN BERBASIS FLY ASH DAN
MIKROSILIKA DENGAN PENAMBAHAN SUPERPLASTICIZER

Oleh :

Aldimas Rangga Trisula

ABSTRAK

Pembangunan infrastruktur yang pesat meningkatkan kebutuhan akan beton,
namun produksi semen Portland sebagai bahan utama menyumbang emisi CO: yang
signifikan terhadap lingkungan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh
substitusi sebagian semen dengan fly ash sebesar 0%, 10%, dan 20%, Silica fume sebesar
10%, serta penambahan superplasticizer sebesar 1% dari berat binder terhadap kuat
tekan beton hybrid, serta menentukan komposisi campuran yang optimum.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah studi eksperimental di
laboratorium dengan mutu beton rencana f’c = 30 MPa. Benda uji berupa silinder
berukuran @ 15 cm x 30 cm yang diuji pada umur 7, 14, 21, dan 28 hari. Variabel bebas
dalam penelitian ini adalah variasi kadar fly ash (0%, 10%, dan 20%) dengan kadar
Silica fume dan superplasticizer yang dijaga tetap konstan.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa beton kontrol hanya mencapai kuat tekan
sebesar 22,09 MPa pada umur 28 hari, yang berarti belum memenuhi mutu rencana.
Sementara itu, penggunaan material pozzolan meningkatkan kinerja mekanis beton
secara signifikan. Komposisi optimum diperoleh pada Beton Variasi 2 (V2) dengan
substitusi fly ash 20%, silica fume 10%, dan superplasticizer 1%, yang menghasilkan
kuat tekan sebesar 32,02 MPa pada umur 28 hari. Nilai ini menunjukkan peningkatan
sebesar 44,95% dibandingkan beton kontrol dan berhasil melampaui target mutu rencana
f’c 30 MPa. Dengan demikian, beton hybrid berbasis fly ash dan Silica fume efektif
meningkatkan kekuatan tekan sekaligus mendukung material konstruksi yang lebih
ramah lingkungan.

Kata Kunci: Beton Hybrid, Kuat Tekan, Fly ash, Silica fume , Superplasticizer.

XVii



