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ABSTRAK

Tanaman tembakau merupakan salah satu komoditas pertanian yang
penting bagi pereckonomian masyarakat di Desa Pancur, Kecamatan
Temayang, Kabupaten Bojonegoro. Ketersediaan air yang cukup menjadi
faktor kunci dalam pertumbuhan dan produktivitas tanaman tembakau.
Namun, tanah di daerah tersebut cenderung kering dan pasokan air yang
tidak teratur dapat memengaruhi hasil panen.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem penyiraman
tanaman yang cerdas dan efisien berbasis sel surya untuk tanaman tembakau
di Desa Pancur. Sistem ini akan memanfaatkan energi dari sel surya untuk
operasi sistem penyiraman.

Metode penelitian yang digunakan mencakup survei awal untuk
memahami kebutuhan air tanaman dan kondisi lingkungan di lokasi,
Selanjutnya, sistem Smart Plant Watering akan dirancang dan
diimplementasikan dengan memanfaatkan komponen elektronik seperti
sensor kelembaban tanah, pompa air, dan sel surya. Pengujian lapangan
akan dilakukan untuk mengevaluasi Kinerja sistem dalam meningkatkan
efisiensi penggunaan air dan produktivitas tanaman tembakau.

Manfaat dari penelitian ini adalah pengembangan solusi inovatif
untuk meningkatkan efisiensi penggunaan air dan hasil panen tanaman
tembakau di Desa Pancur. Diharapkan hasil penelitian ini  dapat
memberikan dampak positif bagi petani tembakau serta menjadi contoh
penerapan teknologi berkelanjutan dalam pertanian lokal. Luaran yang
ditargetkan dalam pengabdian masyarakat adalah artikel yang di terbitkan
pada journal sinta 3.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Isudan Fokus Pengabdian

Isu dalam pengabdian ini adalah bagaimana menggabungkan pertanian dan
energi surya untuk meningkatkan efisiensi sistem irigasi dan pemeliharaan
tanaman, terutama dalam konteks pertanian tembakau di Desa Pancur, Kecamatan
Temayang, Kabupaten Bojonegoro. Fokus dari pengabdian ini adalah
pengembangan sistem otomatisasi penyiraman tanaman berbasis energi surya yang
dapat membantu petani dalam mengelola kebutuhan air tanaman secara efisien dan
ramah lingkungan. Sistem ini akan dirancang untuk meningkatkan produktivitas
pertanian dan ketahanan pangan, sambil mengurangi ketergantungan pada sumber
daya air konvensional dan energi fosil.

Sektor pertanian dalam arti luasnya adalah sektor yang sangat vital bagi
suatu negara. Kebutuhan akan bahan pangan, serat, obat-obatan, energi, dan
sebagian bahan baku industri dipenuhi oleh sektor pertanian dan pangan. Selain itu,
sektor ini juga menjadi salah satu sektor yang mampu menyerap tenaga kerja dalam
jumlah besar dengan berbagai tingkat keterampilan(Khairiyakh et al., 2016). Upaya
peningkatan luas tanam dapat dilakukan melalui penyiapan lahan beririgasi dan
manajemen air yang efektif. Penyiapan lahan beririgasi dan pengelolaan air
membutuhkan kepastian dalam pemenuhan kebutuhan air irigasi. Dukungan
teknologi tepat, seperti penggunaan energi surya untuk menggerakkan pompa air,
sangat penting dalam memfasilitasi penyiapan sarana irigasi. Inovasi teknologi
energi surya sebagai sumber daya bagi pompa air diharapkan dapat meningkatkan
ketersediaan air pada musim kemarau atau saat debit air sungai rendah (Harianto et
al., 2022).

Berdasarkan tantangan yang dihadapi, kegiatan pengabdian masyarakat
dilakukan dengan pembuatan Smart Plant Watering System Berbasis Sel Surya
pada Tanaman Tembakau Di Desa Pancur Kecamatan Temayang Kabupaten
Bojonegoro. Selain itu, akan diselenggarakan pelatihan untuk pemuda dengan

tujuan meningkatkan kemampuan dan pemahaman mereka, sehingga mampu



menyampaikan pengetahuan kepada petani di lingkungan desa. Harapannya adalah
dapat meningkatkan minat pemuda untuk terlibat dalam pertanian dan menjadi
pelopor dalam mendorong penggunaan energi terbarukan di masyarakat.
1.2 Lokasi Pendampingan

Mitra kegiatan Pengabdian Masyarakat adalah karangtaruna dari Desa

Pancur Kecamatan Temayang Kabupaten Bojonegoro.



BAB 11
SOLUSI PERMASALAHAN

2.1  Solusi Permasalahan Pendampingan
Masalah yang diidentifikasi mencerminkan analisis situasi yang dihadapi

oleh mitra. Masalah ini dianggap signifikan dan perlu diselesaikan secara
kolaboratif. Bersama mitra, telah disepakati untuk menangani masalah ini selama
pelaksanaan program pengabdian masyarakat berlangsung. Detail permasalahan

mitra diuraikan dalam Tabel 2.1.

Table 2. 1 Uraian masalah mitra

Permasalahan Uraian Masalahan

Proses penyiraman 1. Proses penyiraman memerlukan tenaga kerja
banyak.

2. Efisiensi penggunaan air, jika menggunakan
metode siram konvensional banyak air yang
tumpah dan proses pengerjaan lama.

Permasalahan yang mendesak yang akan diatasi oleh mitra adalah
kebutuhan akan inovasi teknologi untuk meningkatkan efisiensi sistem penyiraman
pertanian tembakau guna meningkatkan hasil panen. Tujuan utama dari program
pengabdian masyarakat adalah mengenalkan inovasi teknologi dalam sektor
pertanian melalui implementasi Penyiram Tanaman Otomatis dengan Pemanfaatan
Solar Panel.

Sasaran kegiatan ini adalah petani muda di Desa Pancur, Kecamatan
Temayang, Kabupaten Bojonegoro. Dengan mempertimbangkan pentingnya
program ini, terdapat beberapa manfaat yang diharapkan, antara lain:

1. Dapat meningkatkan produktifitas produksi dan mengurangi biaya terkait tenaga
kerja.
2. Dapat mendukung proses penyiraman yang efisien dan cepat bagi para petani

Solusi yang disarankan berdasarkan permasalahan prioritas yang akan
diselesaikan dalam pelaksanaan program pengabdian kepada masyarakat adalah
menerapkan inovasi teknologi pertanian melalui Smart Plant Watering System

Berbasis Sel Surya Pada Tanaman Tembakau untuk membantu proses penyiraman



secara otomatis dan efisien. Tabel 2.2 menjelaskan penjelasan dan pembenaran dari
solusi permasalahan yang diusulkan dalam program pengabdian kepada

masyarakat.

Table 2. 2 Justifikasi solusi permaslahan yang diusulkan

Permasalahan Solusi yang ditawarkan

Proses penyiraman lahan pertanian | Alat Smart Plant Watering System

dengan cara konvensional : Berbasis Sel Surya untuk efisiensi

a. Proses penyiraman memerlukan | penyiraman tanaman tembakau.
tenaga kerja banyak

b. Proses penyiraman tidak efisen dan
terlalu lama

2.2 Riset Terdahulu dan Teori Yang Relevan
Beberapa penelitian untuk mendukung pengabdian kepada masyarakat

schingga pengabdian yang dilakukan relevan terhadap perkembangan keilmuan.
Salah satunya dilakukan oleh Suhardi Rahman et al., (2023) melakukan
pengembangan sistem irigasi dengan menggunakan Wemos D1 sebagai irigasinya
sistem kendali, pemantauan keadaan kelembaban tanah secara bertahap dan
keadaan pompa air dengan cara dikirim data secara berkala melalui aplikasi
Telegram Messenger. Hasil Pengujian sistem kerja alat Uji Pompa Air dapat
bekerja dengan baik, Sensor Kelembaban Tanah Kapasitif dapat mendeteksi
kelembaban tanah kering bila <20% dan tanah basah >20%, dan uji Sensor
Ultrasonik HC-SR04(Frima Yudha & Sani, 2019; Purwanto, H., 2019) dapat dilakukan
digunakan dari 2 cm hingga 22 cm sebagai pembacaan isi tangki. Hasil pengujian
kepuasan pengguna terhadap Responden sebanyak 20 orang memperoleh
persentase sebesar 90% dengan kategori sangat baik dan 10% dengan kategori baik.
Isizoh AN et al., (2022) melakukan pengelolaan air dalam proses irigasi,

dan meminimalkan dampak buruknya intervensi operator manusia dalam kegiatan
irigasi di pertanian. Sistem dirancang dengan berbagai macam komponen seperti;
Mikrokontroler AT89C51, Pompa Air Dc, Relay, LCD dan komponen elektronik

lainnya. Seluruh sistem dibangun di sekitar mikrokontroler AT89¢51.



Mikrokontroler diprogram menggunakan bahasa assembly. Ketika waktu yang
ditentukan tercapai, mikrokontroler memicu relai 12v yang secara otomatis
menggerakkan pompa air DC selama 3 menit. Pengairan dilakukan pada jam 7 pagi
dan 7 malam setiap hari sampai mencapai hasil yang diinginkan. Inputan diberikan
ke mikrokontroler berupa waktu dengan menggunakan keypad. Sebuah LCD
dihubungkan dengan mikrokontroler untuk menampilkan status sistem. 12v,
130watt Panel surya monokristalin dan baterai siklus dalam (surya) 60AH yang
terpasang pada sistem menyediakan semuanya kebutuhan energi sistem. Sistem ini

telah terbukti merupakan kemajuan yang masuk akal sistem irigasi.



BAB 111
METODE PELAKSANAAN

3.1 Teknik Pendampingan
Proses pelatihan dilakukan berdasarkan kebutuhan masyarakat. observasi

awal dikumpulkan melalui informasi primer dengan direct observation. Pelatihan
dilakukan melalui kegiatan pembelajaran masyarakat dengan membentuk forum
formal. Pemilik dan karyawan dilibatkan untuk mendukung kegiatan schingga
keterlibatan mamungkinkan keberlanjutan program, pemateri dilakukan oleh tim
pengabdian kepada masyarakat (PKM) yang berasal dari civitas akedemika
Universitas Bojonegoro. Praktik proses pengoprasian Penyiram Tanaman Otomatis
Dengan Solar Panel dilakukan secara Bersama-sama dengan dipandu dari tim
pemateri dari universitas bojonegoro. Gambar 3.1 merupakan Teknik

pendampingan yang akan dilakukan.

Problem ‘ Problem |

Sistem penyiraman ‘ FGD pemecagan
konvensional _ masalah

V} .

'_ smart plant watering

system

Feed back dan Training of
mitra plant watering

evaluasi dari - Trainers smart

Sysiem

Gambar 3. 1 Teknik Pendampingan PKM



3.2 Strategi Yang Digunakan
Strategi yang diterapkan dalam memberikan pendampingan kepada mitra

dijelaskan melalui ilustrasi strategi pada Gambar 3.2 yang merinci langkah-langkah
untuk mengatasi permasalahan yang dihadapi oleh mitra, yaitu para petani muda
dari Desa Pancur Kecamatan Temayang Kabupaten Bojonegoro. Mitra akan
berperan aktif sebagai peserta dalam seluruh kegiatan yang direncanakan dalam

Program Pengabdian Kepada Masyarakat (PKM) yang telah disusun.

Permasalahan / .
1.  Proses penviramun Solusi
memertakan tenaga kenja L. Alstsmart plost watiring
banyak. syzzem  berbasis  panel Monitoring dan
b ‘ surya - mentoring
2. Efiviensi pengzunsas i,

2. Training of Trainers smart
Plant watering syztem

air yang tumpah dan proses
pepzeriaan lama.

Gambar 3. 2 Diagaram strategi dalam mencapai solusi untuk mengatasi
permasalahan Mitra

3.3 Tahapan Kegiatan
Tahapan kegiatan PKM dijelaskan meliputi evaluasi pelaksanaan program

akan dilakukan setiap kegiatan yang telah direncanakan dan diprogram. Sedangkan,
untuk menjaga kelangsungan program, monitoring akan dilakukan setiap bulan
setelah program selesai dilaksanakan dengan mencatat semua kendala dan masalah
yang dialami oleh mitra. Hal ini bertujuan agar program tetap berkelanjutan dan
dapat mencapai efektivitas Alat Smart Plant Watering System Berbasis Sel Surya

untuk efisiensi penyiraman tanaman tembakau.



BAB IV
KELAYAKAN PERGURUAN TINGGI

Proses pengabdian kepada masyarakat yang dilakukan mengikuti Road Map
LPPM Universitas Bojonegoro, yang merujuk pada hasil-hasil riset UNIGORO
dalam lima tahun terakhir, isu-isu global, isu-isu nasional, isu-isu wilayah, dan
rencana pembangunan jangka menengah daerah (RPJMD) 2026, seperti yang
ditunjukkan dalam Gambar 1..

B |
20182070 Produk
Paneiitian
Baroneniael _J/
Tabnetag) —
20Ve-2078 /
iy (" Pacs Lanae i \
—-— panaktian
/-"—_'-k-\ Ambratsl e
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Hasil perebiian
_.#._____-, dasar dirabsl menpad e
tehnologl dan model §

[ Tanan peneiian y rang sevual dengan salah il ki
danar paits bertagal Dignng Nedars pada sahas
hilang kagan, yang ENRa-fhe e,
Alskmanakan oleh Pengujian terhadap Presthubl el
Puisat Sl Hak i e days
Asanl manuss. ads adbl Baing Karena
Wikl b, Tekrosg: dan mode i s el
Linghungan dan wang wshasilhen - .
ekttt ot o adalat tesmckog wwm““‘mf'“'
Barhalanisan, SRR AT, AN
Agnibisnis. Kajian dapat digunahaen
Anggaran rasyarakal dan
Jurnabsis, Bhass yanG tapm
Budsys dqan enghaLian suate
b ran jurkan \_ produk J

Gambar 4. | Road Map Penelitian dan pengabdian Masyarakat UNIGORO

Analisis kebutuhan PKM didasarkan pada informasi mengenai masalah-
masalah prioritas dari setiap wilayah, termasuk Provinsi Jawa Timur, Kabupaten
Bojonegoro, Kabupaten Tuban, dan Kabupaten Lamongan. Fokusnya terarah pada
empat aspek utama, yaitu lingkungan, kesejahteraan masyarakat, dan penerapan
teknologi. Rencana strategis pengabdian kepada masyarakat program studi Teknik
Industri Universitas Bojonegoro tahun 2022-2026 ditampilkan dalam Gambar 1.

15U GLOBAL 15U NASIONAL

15U ﬂemﬁmmm o

Gambar 4. 2 Alur rencana strategis PKM studi Teknik Industri UNIGORO



BABV
HASIL DAN PEMBAHASAN

5.1 Hasil Pendampingan

Program pengabdian masyarakat ini bertujuan untuk mengenalkan inovasi
teknologi di sektor pertanian melalui implementasi Smart Plant Watering System
yang memanfaatkan energi dari panel surya. Sistem ini dirancang untuk membantu
petani di Desa Pancur, Kecamatan Temayang, Kabupaten Bojonegoro, dalam
mengoptimalkan penggunaan air untuk penyiraman tanaman tembakau, yang
merupakan salah satu komoditas utama di daerah tersebut.

Pendampingan dan pelatihan yang dilakukan bertujuan untuk memastikan
bahwa petani di Desa Pancur tidak hanya mengenal teknologi Smart Plant Watering
System berbasis panel surya, tetapi juga mampu mengoperasikannya secara
mandiri. Dengan pendekatan yang terstruktur mulai dari pengenalan, pelatihan
teknis, hingga pendampingan, petani dapat lebih mudah mengadopsi teknologi ini,
meningkatkan efisiensi penggunaan air, dan memaksimalkan hasil pertanian
tembakau mereka.

Proyek ini melibatkan pemasangan komponen elektrik water pump, solar
management system, sistem kontrol otomatis, dan sumber energi yang berasal dari
panel surya. Implementasi dilakukan di beberapa lahan tembakau milik warga
setempat, dengan hasil sebagai berikut:

Tabel 5.1 Indikator Hasil Pendampingan

Indikator

il Bukti pendampingan

Tujuan

Pendampingan | Terlaksananya
dan pelatihan | kegiatan
penggunaan pendampingan

alat Smart dan pelatihan
Plant penggunaan
Watering alat Smart
System Plant
berbasis panel | Watering
surya System
:j;::ms panel ToT alat Smart Plant Watering System

berbasis panel surya




Tampilan Halaman Admin Aplikasi SIM

Tabel 5.2 Indikator Hasil Pendampingan

Tujuan k:gj:}l:::)};n Bukti pendampingan
Implementasi | Terlaksananya
alat Smart kegiatan
Plant implementasi
Watering alat Smart
System Plant
berbasis Watering
panel surya System

berbasis panel
surya

Implementasi alat Smart Plant Watering
System berbasis panel surya

10




5.2 Pembahasan

Pendampingan dan pelatihan yang dilakukan bertujuan untuk memastikan
bahwa petani di Desa Pancur tidak hanya mengenal teknologi Smart Plant Watering
System berbasis panel surya, tetapi juga mampu mengoperasikannya secara
mandiri. Dengan pendekatan yang terstruktur mulai dari pengenalan, pelatihan
teknis, hingga pendampingan, petani dapat lebih mudah mengadopsi teknologi ini,
meningkatkan efisiensi penggunaan air, dan memaksimalkan hasil pertanian

tembakau.
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BAB VI

PENUTUP

6.1 Kesimpulan

Pengabdian kepada masyarakat yang dilakukan di Desa Pancur, Kecamatan

Temayang, Kabupaten Bojonegoro, melalui implementasi Smart Plant Watering

System berbasis panel surya pada tanaman tembakau memberikan hasil yang sangat

positif. Berdasarkan pelaksanaan program ini, beberapa kesimpulan dapat diambil

sebagai berikut:

I

Pendampingan dan pelatihan yang dilakukan bertujuan untuk memastikan
bahwa petani di Desa Pancur tidak hanya mengenal teknologi Smart Plant
Watering System berbasis panel surya, tetapi juga mampu
mengoperasikannya secara mandiri. Dengan pendekatan yang terstruktur
mulai dari pengenalan, pelatihan teknis, hingga pendampingan, petani
dapat lebih mudah mengadopsi teknologi ini, meningkatkan efisiensi
penggunaan air, dan memaksimalkan hasil pertanian tembakau.

Implementasi uji coba Smart Plant Watering System pada lahan tembakau
di Desa Pancur berhasil menunjukkan bahwa sistem ini efektif dalam
mengoptimalkan penggunaan air dan energi untuk penyiraman tanaman.
Sistem penyiraman otomatis tidak hanya membantu petani dalam
menghemat air, tetapi juga meningkatkan kualitas dan hasil tanaman
tembakau. Teknologi berbasis panel surya ini terbukti cocok untuk
diterapkan di wilayah pedesaan dengan keterbatasan akses listrik dan

sumber daya air.
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LAMPIRAN 1 pelatihan dan implementasi penggunaan alat Smart Plant
Watering System berbasis panel surya
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